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振动设备操作细则
（设备型号：SAI60-H560B-16/ST）
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振动试验常用公式

1.振动试验常用转换关系

牛顿第二定律

根据牛顿第二定律，有
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（1）

式中：F——振动台所需提供推力，N；

m——运动部件质量，kg；

            a——运动部件所受到的加速度，m/s2。

2.加速度的计算公式

2.1正弦振动加速度的计算

在正弦振动试验中，加速度与位移、速度存在以下关系：
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式中：f ——试验频率，Hz；

V——试验速度，m/s；
D——试验位移，m；

2.2随机振动加速度的计算

若已知加速度功率谱密度函数
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，则加速度有效值
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可按公式（3）的方法计算。
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3.速度的计算公式

3.1正弦振动速度的计算

根据公式（2），有公式（4）：
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4.正弦振动的位移计算

根据公式（2），有公式5）：
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5.随机振动的位移估算
随机振动试验频率点的对应的位移量可按公式（6）进行：
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式中：W——加速度功率谱密度，Hz；

f——f是与W对应的频率点，Hz；
D——峰值，mm；

6.扫频速率

对于正弦线性扫频试验，扫频速率为扫频带宽与扫描时间的比值，单位为Hz/s或者Hz/min。

对于正弦对数扫频试验，扫频速率为倍频程数与扫描时间的比值，单位一般为oct/min。

7.许用位移

振动试验的许用位移受载荷和试验频率影响较明显，低频大载荷试验时容易出现大位移的情况。可采用公式（15）的方法计算许用位移：
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式中
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D

——许用位移，mm；
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D

——振动台最大位移，mm；
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m

——试件质量（含夹具等），kg。
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附录B
设备操作细则

1 目的

为保证环境试验检测结果的准确性；操作人员能够正确使用、操作SAI60-H560B-16/ST 数字式振动测试系统，特制定本操作规程。

2 范围

本规程仅适用于环境模拟实验室SAI60-H560B-16/ST 数字式振动测试系统。

3 安全事项

3.1试件在台面上要固定牢固；

3.2 传感器粘贴要牢固

3.3 安装夹具要轻拿轻放。避免人身事故；

3.4 试验过程中要时刻观察台体动作。防止试件松动能及时停机；

4 使用前准备

4.1合上配电柜空开电源，启动油泵电源，查看油压表是否有压力。

4.2 按照试验条件编写试验程序；

4.3根据试验的需求，选择合适的夹具；

5 设备操作步骤

5.1  依次打开冷却风机、空压机、功放和励磁开关；

5.2  打开控制电脑和电荷放大器，启动功放。

5.3 通过电荷放大器设置控制传感器和测试传感器灵敏度；

5.4 将电荷放大器与控制计算机中的输入、输出电压值设置成一致。

5.5 按试验要求要求输入试验剖面，检查无误后方可试验，并观察振动过程。若有异常情况应立即停止试验。

5.6 试验结束，按开启顺序依次关闭各路电源;

6 注意事项

6.1试件装夹在台面上一定要牢固，严禁做试验时试件跌落；

6.2 试件安装好后，做试验开始，人员要离台体1m以外；

6.3  做试验时万一发生问题，应及时切断电源，等排除故障后再开机。

7 清洁保养

7.1  试验结束后。将台面清理干净，将夹具拆卸下来，放到夹具架上；

7.2  将试验场地和测试桌清扫干净；

7.3  台面螺栓有松动的及时紧固；

7.4  将使用过的工具放到工具车上。
附录C
VWIN控制软件操作细则
1.VWIN软件主界面
打开控制计算机，系统自动进入VWIN软件主界面，按照委托单条件在主界面上可以选择随机试验（Random）、正弦试验(Sine)、冲击试验(Shock)、正弦＋随机试验(SoR)、随机＋随机试验(RoR)、排序功能模块(Sequences)。

2、随机试验（Random）模块的设置与运行

2.1运行已有程序
在主界面上选择Random模块，在程序列表中选择试验程

序，点击Run Test按钮，再点击主界面下方的OK按钮，进入所选程序的运行界面，点击运行界面左下角的Auto按钮，运行试验。

2.2编制新程序
在主界面上选择Random模块，点击主界面上的COPY按钮，在弹出的对话框中输入新的程序名，点击OK，新的程序名已存在。

在程序列表中选择新的程序名，点击Edit Test按钮，点击主界面下方的OK按钮进入，新程序参数的设置界面。
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2.2.1 General概述
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2.2.2 Control控制
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2.2.3  BP Table断点表

   拐点表用于定义参考功率谱密度（PSD）中的拐点，拐点数最多为100个。

拐点号  - 在表中的“BP”栏按顺序输入参考PSD的拐点号。系统将自动给每个拐点按顺序分配一个号码。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2.2.4 level Sched量级安排
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2.2.5  Limit/Noth CH限制/Notch 通道,此项选用系统默认设置不做更改。

2.2.6 Aborts停机与报警设置，此项选用系统默认设置不做更改。
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2.2.7 Data Save数据存储
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2.2.8 System Specs系统参数
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2.2.9 程序的运行

试验参数设置完成后，点击编辑界面下方的“Run”按钮可直接切换到试验运行界面，点击运行界面的“Auto”按钮，试验运行。

3、正弦试验（Sine）模块的设置与运行

3.1 运行已有程序
在主界面上选择Sine模块，在程序列表中选择试验程序，点击Run Test按钮，再点击主界面下方的OK按钮，进入所选程序的运行界面，点击运行界面左下角的Auto按钮，运行试验。

 3.2编制新程序
在主界面上选择Sine模块，点击主界面上的COPY按钮，在弹出的对话框中输入新的程序名，点击OK，新的程序名已存在。在程序列表中选择新的程序名，点击Edit Test按钮，点击主界面下方的OK按钮进入，新程序参数的设置界面。
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3.2.1 General概述
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3.2.2 Control控制
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3.2.3 Sweep Parameters扫描参数设置

[image: image26.jpg]) Vwin 11 Setup - Sine - demo

Fle Edt Top View Wndow Hep

HEHE Sweep TimeRate Bk R
Sweep Time (Min): [+ (Se):i  SweepRate (OctMiny: [ 216

Start Parameters

Starting Direction
Starting Frequency () [ 500 ~iUp Dewn

Test Duration Type
C Total Time & Number of Sweeps © Cantinuous
HAZNE HERR HETHNHR

| Number of Sweeps

fio0

Test Time Limit

Hours [T Minutes [ Seconds [T

General| Gontrol Sweep Parameters | seg Table| OF Table| Extr/Li| Aborts| Data save| Res Dwell] kD Sched] System Specs 2]
e DA
e Tpe g
Loy Sway e AR, St
Sweep Frequency Limits
Lower Frequency (Hz): | &0 ‘Upper Frequency (Hz); [2000 00
HRMRR HER LS

LT

~|d| 2| || o] H

[Check the valdty of the curent:test setup




3.2.4分段表（Segment Table）
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3.2.5 离散频率表DF Table

[image: image28.jpg]& ywin 11 Setup - sine - demo. R AN

W (i, %, #) EXAMRE

General| Control RO Sched| System Specs.4 |

R DF Duration Type: & Time (Hour,Min,Sec) r of Cycles
Discrete Frequency Schedule
Step req | Type Amplitude Alarm- | Alarm = | Abort- [ Abort+

(Hz) | DAV (gp.m/sp.mmpp) Hour | Min | Sec | (%) | (*%) | (%) | (+%)

#
£ Eia:lxiﬂ Ri —— — ’v ] “R 7
8| Xm. HBMORE | v/

4

- 2

D-{u#
A- U E I I [ BRER | FHR
V-IRE L L
msune || oeiine | cem | Prit Tebl | Copy Tablef Pz 7ot of
T — TR
Siep | FROM. | TO_[ #TMES L‘ R R#h.
1 I
2 I Acceleration (g pk)
& | =
; Velocity {m/s)
[ = Drive ScalingFactar (0.1 - 100) ;
6 lacement
= - i Re-Calculate <00 m
INSLNE | DELLME| cLeAR | PrintTabie 2
£ | 2[4
=] pa)=l] 2 I B -





3.2.6 Limit/Noth CH限制/Notch 通道,此项选用系统默认设置不做更改。

3.2.7 Aborts停机与报警设置，此项选用系统默认设置不做更改。
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3.2.8 Data Save数据存储
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3.2.9 System Specs系统参数
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3.2.10程序的运行

试验参数设置完成后，点击编辑界面下方的“Run”按钮可直接切换到试验运行界面，点击运行界面的“Auto”按钮，试验运行。
4冲击试验（Shock）模块的设置与运行

4.1运行已有程序 

在主界面上选择Random模块，在程序列表中选择试验程序，点击Run Test按钮，再点击主界面下方的OK按钮，进入所选程序的运行界面，点击运行界面左下角的Auto按钮，运行试验。

4.2编制新程序
在主界面上选择Random模块，点击主界面上的COPY按钮，在弹出的对话框中输入新的程序名，点击OK，新的程序名已存在。在程序列表中选择新的程序名，点击Edit Test按钮，点击主界面下方的OK按钮进入，新程序参数的设置界面。
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4.2.2 Control控制
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4.2.3 Classical经典
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4.2.4 Level Sched量级安排
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4.2.5 Aborts停机表
此项内容设置选用系统默认值，不做更改。
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4.2.6 Data Save数据存储
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4.2.7 系统特性
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4.2.8程序的运行

试验参数设置完成后，点击编辑界面下方的“Run”按钮可直接切换到试验运行界面，点击运行界面的“Auto”按钮，试验运行。


附加说明：本文件的解释权归中国科学院空天信息创新研究院环境模拟实验室
12-018

_1660636435.unknown

_1660636452.unknown

_1660636464.unknown

_1660636466.unknown

_1660636467.unknown

_1660636468.unknown

_1660636465.unknown

_1660636463.unknown

_1660636450.unknown

_1660636451.unknown

_1660636436.unknown

_1660636432.unknown

_1660636434.unknown

_1660636431.unknown

